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Exkurze z méské biologie ZOO/MOREX

Protokol V.
Morfologie hlavonoz

HlavonoZzci (Cephalopoda)jsou vyhradd morsti zivaiichové, kiéi dosahli nejvyssiho stupn
vyvoje WtSiny €lnich soustav vramci vSech bezobratlych. Jejighitorganizace je
jednozné&né nejdokonalejsSi v ramci celého kmenekhkysi (Mollusca). Vyskytuji se mezi
nimi druhy dosahujici zgaych rozméri (krakatice obrovskarchiteuthis dux je nejwtSim
bezobratlym vibec), stejg jako druhy svou nervovou soustavou a ,intelektiraih
schopnostmi srovnatelné s vy3SSimi obratlovci. Zatojsou hlavonoZci velice starobylou
skupinou, ktera se objevila jizéasném ordoviku a vrcholu evehi UsgSnosti dosahovala
prakticky po celé obdobi prvohor i druhohor.

Dnesni hlavonozci p#tvétSinou do skupinyColeoidea = Dibranchiata (starobyla
skupina Nautiloidea = Tetrabranchiata ma wssuosti jediny Zzijici rod laghka Nautilus sp.).
V ramci ni rozliSujeme d¥ hlavni skupiny Octopodiformes a Decapodiformes Systém
hlavonozé je zaloZzen fedevSim na anatomii smyslové&iZré dokonalé komorové oko) a
dychaci (poty Zaber) soustavy, dale také nactporamen. V paleontologii se upiaje
predevSimmorfologie schranky. Ta je jednim z @lezitych rozliSovacich zndki u recentnich
zastupd, i kdyz zde je schrankastginou redukovana a zamma do dla. U sépii (Sepioidea)
vytvéii tzv. sépiovou kost u olihni (Teuthoidea) je schranka zredukovana az na pérovity
Gtvar, tzv.gladius. Chobotnice (Octopoda)nemaji schrankué&tSinou Wibec gitomnu. DalSim
dulezitym determin&nim znakem jemorfologie chapadel(celkova morfologie, postaveni a
potet pisavek, rozrry, atd.), pedevSimhektokotylyzovaného rameneu samé a tzv.
bi¢ovitého chapadla ,dekapodnich“ hlavonoZc pouzivaného ip lovu koristi. Bicovité
chapadlo je vyraznym rozliSovacim znakekedevsim v ramci skupiny Teuthoidea (spolu se
stavbou oka, ploutevniho lemu akterych vnitnich orgaf). RozliSujeme zde skupinu
Myopsida (olihné - prisavky nikdy nemaji h&y ani ozubeni, oko je kryto kornedlni
membranou, ploutika je protazena az za polovinu péd& Oegopsida(kalmai a krakatice —
piisavkycasto nesou &y a ozubeni, oko neni kryté, ploutka nedosahuje poloviny plést

Vice k tématu viz.Struény pirehled bezobratlych Sktedozemniho mée. (Tietz 1998)
Zivogichové a rostliny evropského pobeZi. (Hayward et al. 2006), str.
262-265
Prednasky zakladniho kurzu systému bezobratlych

Ukol: Anatomické pitva chobotnice a oli&n

Material a pomucky: Plastova pitevni miska, &t8i plastova miska, itky (70%

Postup:

ethanol, destilovana voda), prepara souprava (pinzety,
preparani jehly, skalpel, pitevniiky), kreslici pateby

Morfologie a anatomie hlavnich skupin hlavonbbude na p&atku demostrovana vedoucim
cviéeni. Vlastni pitva bude provedena na zastupci dmibo(Octopodiformes) a olihni
(Decapodiformes). Vzhledem k ndrwmsti uloveni vhodného materialu bude praktick&apit
provedena pouze vedoucim &mi (zajemci si samégjmE mohou vyzkouSet i provedeni
vlastni pitvy — v tom fipack je lepSi vhodny material nakoupit na rybi trznide se vSechny
uvadné druhy Bzr¢ prodavaji).

Pro demonstraciéini stavby hlavonoZc si vyberemechobotnici (Octopus vulgaris nebo
Ozaena moschata), olihen (Loligo sp.) akalmara (Ommastrephes sp.).Vybereme si rag
vétsi jedince, u kterych jsou jednotlivé organy Iépditelné. Pokud se nam pdadlallovit Zivé



jedince niizeme v akvéariu pozorovatkteré zivotni projevy. U vSech hlavondZzge noha
premsnéna nasvalnatou nalevku (sifon) do které je nasavéana voda z pta& dutiny a
vypuzovana ven. V klidu tak dochazi k pravidelnémomalému nasavani vodyi plychacich
pohybech. V fipad ohrozeni hlavonoZec pouziva nalevku jakeskovy pohon — rychlym
vypuzenim vody z nalevky je schopny velmi rychi@uoiybu vzad. Zarovemize do svalnaté
nalevky vypudit sekret tzvinkoustové Zlazy kterym za sebou vypusti n@gele matouci
inkoustovy mrak. Kroré olihni a kalmait je pro &zny pohyb vyuzivamploutevni lem (sépie)
nebo prostdezeni po podkladu (chobotnice). Typickym Zivotnim projevem hlavonbze
vysoka schopnosbarvomény umozrina systémem smrstitelnycbhromatofori v kazi.
V akvariu mizeme lehce provédgemonstraéni test (nejlépe u sépie) pomoci barevnyaigng
vzorovanych papir, kterymi akvarium podlozime.

Vybrané jedince po pozorovani usmrtimieljpim sladkou vodou ve&si misce (i smrceni
musime postupovat velmi opatriaby hlavonozec nevypustil inkoustjipadré je nechdme
pomalu zertit pii pozvolném zakivani vody (pilévame horkou vodu do akvaria). Chobotnice
mizeme téz usmrtit prorazenim chrupavkovité schrankyzku tak, ze skalpel rychle
zabodneme mezicochobotnice. Usmrceného jedince umistime na piteviace a provedeme
pitvu podle nasledujiciho postupu:

VNEJSI STAVBA

Télo hlavonoZce jebilateralné symetrické s vyrazi odliSenouhlavovou éasti (u chobotnic hlava
piimo skista s plagm). Na hla¥ jsou dolse vyvinutéoéi (u Myopsidnich hlavonoZcijsou kryté
blankou). Uprosed wnce ramen (u chobotnic osm, u olihni osm €)de na hlag Ustni otvor se
zobékovitymi ¢elistmi, za kterymi je jaz§ek sradulou. Ramena jsou po celé délce pokryta
prisavkami jejichz morfologie je @llezitym determin&nim znakem (u kalméarmohou byt vybaveny
také chitindznimi zoubky nebo drapky)risavkami jsou také pokryty koncové rdesii dvou
bi¢ovitych chapadel dekapodnich hlavonbzt) samé se niize vyskytovat tzvhektokotylyzované
rameno, slouzici k penosu spermatofordo €la samice. Celéélo je kryté zesilenym svalnatym
plaseém, plastova dutina je umiskna na ventralni strérzaroveé s vyasénim svalnaté nalevky

PITVA

1. Oteveni plagové dutiny:

Vedemerez na ventralni strémad svalnatou nalevkou grem k distalnimu koncita. Rez provadime
opatrrg, jen tak hluboko aby bylfgfiznut plag (davame pozor abychom neposkodili inkoustovou
Zlazu). Po odklopeni plasSuvidime vak s vninimi organy.

2. Vnitfni organy:

Po oteveni plagové dutiny nizeme u dekapodnich hlavonézeyjmout redukovanou schranku (u

sépiisépiovou kost u olihni pérovitygladius). Dale jsou vidt nasledujici organyparova zabra jsou

pefickovita, kElava, stitrevo je pongrné drobné, tma¥ zbarvené a séiuje k hlavovému konci, distéin
je napojeno n#&ravici Zlazy (u myopsidnich hlavonoicse vyskytuji je&t piidavné Zlazy, pod travici
soustavou je tmavy ¥ék inkoustové Zlazy Ustici do svalnaté nélevky, dale jsou u samic eiidé
jednoduché nebo parovéjcovodya k distalnimu konckta protazend, velkavaria.

3. Oteveni hlavové kapsuly, vyjmuti zobaku
U chobotnic je ,mozek” krytychrupavéitou kapsulou, kterou rozdthneme a vyjmeme mozkové
ganglium.Zobéak vystihneme ze silného svalového vaku mezi rameny.

Do Vysledki si zakreslime schématicky hlavni rozdily v anatomi
prezentovanych skupin hlavondzea popiSeme jednotlivé rozdily. V Zfiu
uvedeme jakého druhu a pohlavi byli zkoumani jediRo skokeni prace
dukladne omyjeme vSechny nastroje a misky ve sladkécyode pélive
osuSime a uklidime.



Vysledky:

Zaveér:



Pi‘l'|0hy (Prevzato z FAO Species Catalogue - Vol. 3.: Cephalsmd the World (Roper et al. 1984)
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Hektokotylové rameno a dvité chapadlo
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